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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu widzenia
komputerowego oraz elektroniki cyfrowej. Powinien réwniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich
kompetencji oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

- Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z wybranymi zagadnieniami widzenia komputerowego i
przetwarzania obrazow, z naciskiem na realizacjg sprzetowg dla urzgdzen brzegowych. - Zapoznanie
studentéw z nowoczesnymi metodami projektowania, testowania i prototypowania urzgdzen realizujgcych
operacje przetwarzania obrazu. - Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych
problemow projektowych w zakresie brzegowych aplikacji wizyjnych. - Ksztattowanie u studentow
umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systeméw informatycznych
oraz metod i narzedzi wykorzystywanych do ich implementac;ji, szczegdélnie dotyczacych budowania



warstwy sprzetowej systemow wizyjnych - [k2st_w1]

2. ma zaawansowang wiedze szczegb6towg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki,
szczegblnie dotyczacyg procesdw pozyskiwania i przetwarzania obrazu, analizy zawartosci obrazu, oraz
konstrukcji systeméw wykorzystujgcych informacje wizyjne - [k2st_w3]

3. ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
informatycznych, szczegdlnie warstwy sprzetowej systemow - [k2st w5]

4. zna zaawansowane techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w systemach przetwarzania obrazu, w szczegolnosci dotyczgce metodyki
przeprowadzania eksperymentow i oceny systemow [k2st_w6].

Umiejetnosci:

1. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan integrowac wiedze z r6znych obszarow informatyki
(a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne - [k2st_u5]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢é wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych - [k2st_u6]

3. potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia) - [k2st_u8]

4. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
polegajgcego na budowie lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi - [k2st_u9]

5. potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac ztozone urzgdzenie, system informatyczny lub
proces oraz zrealizowac ten projekt uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - [k2st_u11]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [k2st_k1]
2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemdéw badawczych i praktycznych - [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wykfadach,

b) w zakresie laboratoriéw: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

egzamin w postaci elektronicznej na platformie Moodle, w przypadku watpliwosci realizowana jest cze$¢
ustna egzaminu;

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- na podstawie zadan i ich dokumentac;ji, przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a cze$ciowo po
ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene i obrone przez studenta finalnego sprawozdania z realizacji projektu, potgczong z prezentacjg
przed pozostatymi uczestnikami kursu.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium.

Tresci programowe

Program obejmuje projektowanie akceleratorow sprzetowych. Zastosowanie systemow reprogramowlanych
i hybrydowych w analizie i przetwarzaniu sygnatéw wizyjnych.

Tematyka zaje¢
Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:



Blok 1:

- opis, pozyskiwanie i prezentacja danych wizyjnych

- elementy wspétczesnego systemu wizyjnego, standardy, metody opisu,

- przygotowanie danych wizyjnych: usuwanie znieksztatcen i zaktdcen z sygnatow wizyjnych przed analizg
automatyczng

Blok 2:

- zastosowanie hybrydowych platform FPGA do akceleracji przetwarzania strumieni wizyjnych

- konstrukcje urzgdzen hybrydowych (szybkie interfejsy wewnatrzuktadowe: AXI, AXI-stream, mechanizm
DMA, architektura NoC)

- metody testowania i weryfikacji prototypéw systeméw cyfrowych na platformach programowalnych:
scenariusze weryfikacji prototypow, OCI (On-Chip Instrumentation), metody testowania zdalnego i
debugowanie w systemie (ISD)

Blok 3: aplikacje wizyjne dla urzadzen brzegowych (testowanie i wdrazanie rozwigzan z wykorzystaniem
platform rekonfigurowalnych; analiza wydajnosci dla r6znych platform sprzetowych).

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Zadania realizowane sg przez 2-osobowe
zespoty studentédw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Realizacja typowych aplikacji widzenia komputerowego na platformach sprzetowych urzadzen brzegowych.
Implementacja rozwigzan na platformach CPU/VPU/FPGA. Projektowanie potokowych akceleratorow
obliczen. Wykorzystanie techniki OCI do weryfikacji prototypow urzgdzen cyfrowych APSoC/FPGA.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne

1. wykfad: prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy.
2. éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja, praca w zespole, omawianie i demonstracja
dziatania projektowanych urzadzenh.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




